Prirucka pre instalaciu pulzného elektroosmotického systému AOP
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1. Predstavenie systému:

AOP je Specialny systém, ktory vyuziva pokrocilu electro-osmoticku technoldgiu vytvorenu Specificky k
vysusaniu podzemnych betdnovych a tehlovych konstrukcii, udrziavaniu ich v trvale suchom stave. Tech-
nolégia AOP moze byt inStalovana do existujucich budov, alebo zaclenend do novych budov a stavieb,
aby sa zabranilo vnikaniu vody a vlhkosti. AOP sa idedlne hodi k vysusaniu suterénov a tunelov, ktoré uz
trpia chronickym prenikanim vody a vlhkosti.

AOP je evolucna technoldgia zaloZena na zauzivanych zasadach elektro-osmdzy a pracuje na principe
aplikovania radu nizkonapatovych elektrickych pulzov. Iné spésoby odstrariovania presakovania vody a
vlhkosti pouZivané v stavebnictve v dnesnej dobe mozno ¢asto charakterizovat ako riesenie, ktoré nie je
praktické, ekonomické, alebo trvalé.

Betdnové a murované konstrukcie sa skladaju z hmoty obsahujucej kapilarnej formacie. Voda méze
preniknut do stavebnych konstrukcii v réznymi spésobmi. Najjednoduchsou formou prenikania vihkosti
je prenikanie v dosledku gravitacie. Voda moze prenikat tieZ cez kapildrnu syntézu, viac menej rovnakym
spbsobom ako rastliny a stromy, prijimaju a distribuujui vodu do mensich vetiev a konarov.

AOP je vyuZivana na prepravu (odstrafiovanie) vody zapuzdrenu v kapildrach stavebnych konstrukcii a
taktiez ako trvald zabrana voci prenikaniu vody do konstrukcie.

Elektroosmodza

Umiestnenim ndboja nizkeho napatia medzi negativnu a pozitivnu elektrédu v poréznom materialy sa
voda ionizuje. lonizdcia molekul vody v kapildrach spdsobi, Ze voda sa bude presuvat smerom k zapornej
elektrode. Ak je systém v zapnutom stave kontinudlne sa zabrariuje prenikaniu vody spat do stavebne;j
konstrukcie. Mokra ¢ast konstrukcie bude rychlo schnut a aj zostane sucha. V kapildrnych materialoch
bude beZny osmoticky ucinok spdsobovat prenikanie vody a vihkosti. AOP tento proces nielen zastavi,
ale ho zvrati a stane sa z neho reverzny osmoticky systém. To vSetko je mozné vlozenim kladnej elektrédy
(anddy) na vnutornu stranu zasiahnutej konstrukcie a umiestnenim zdpornej elektrédy (katody) do teré-
nu ku zdroju vody, ktora spésobuje prenikanie vody a vihkosti.

Rychle odvlhcovanie

Akonahle je systém zapnuty, proces odvlh¢ovania zacne okamZite. Po dvoch tyzdnoch déjde k poklesu
relativnej vlihkosti vzduchu v blizkosti povrchu konstrukcie. Tento proces bude pokracovat, kym sa nedo-
siahne poZadovana uroven relativnej vihkosti a tato bude udrziavana tak dlho, ako bude systém zapnuty.
Dokonca aj v miestach, kde hladina podzemnej vody je nad Uroviou stavebnej konstrukcie bude AOP
systém odolavat vysokému tlaku vody a zabrani vnikaniu vody cez kapilary.



2. Vyhody elektroosmézy AOP

Existuje mnoho vyhod, pri pouziti Elektroosmdzy AOP v porovnani s tradicnymi bariérovymi a penetrac-
nymi natermi.

AOP poskytuje trvalé rieSenie pre hydroizolaciu vhodnych stavebnych konstrukcii.

AOP mozno dodato¢ne namontovat do existujucich budov a stav. konstrukcii.

AOP je nakladovo efektivny a pomerne jednoduchy na instalaciu.

AOP je flexibilny a moze byt instalovany z vnutra, ¢o neguje potrebu drahych exteriérovych vykopovych
prac.

AOP je bezpecny systém s nizkym napatim s minimalnymi prevadzkovymi nakladmi. Vsetky elektrdody
pouzivané v systéme su iba pod nizkym napatim 24 Voltov. To znamena, Ze tychto elektréd sa mozno
dotykat aj ked je systém zapnuty.

AOP je Setrny k Zivotnému prostrediu bez Skodlivych emisii a odpadu.

Systém AOP je navrhnuty tak, aby bol nepretrzite napajany a bude mat rovnaku Zivotnost ako ostatné
elektroinstalacie. Systém zabranuje odlupovaniu farby, vzniku plesni a zapachu. Systém znizuje kordziu
ocelovej vystuze v beténovych konstrukciach. Znizuje relativnu vihkost v suterénnych priestoroch, re-
dukuje koréziu na zariadeniach a inom prislusenstve. Mechanické trhliny v stavebnej konstrukcii sa po
pociatocnej dobe susenia lahko odhalia.

Pri pouziti elektroosmdzy AOP nie je vyZzadovana konsStrukcia suchych stien s odvodriovacimi dutinami,
¢o vedie k lepSiemu vyuZitiu priestoru a zniZeniu ndkladov na stavbu. Systém AOP taktieZ zastavuje vznik
solnych vykvetov. AOP je bezpecny systém, nema Ziadne Skodlivé vedlajsie ucinky na Struktiru materia-
lov a nemeni jeho zlozZenie.

AOP zlepsSuje pojivové vlastnosti medzi starym a novym beténom, Co je dolezita uloha pri renovacii po-
Skodeného (prasknutého) beténu. Odvlihéenim pomocou AOP sa zlepSuju aj tepelno-izolaéné vlastnosti
konstrukcie. AOP zlepSuje opatrenia na napravu mechanickych trhlin.

Indtalacia v suteréne - normalna instalacia

Zdroj elektrického

napatia 240V Ty .
Vonkajsi terén - zemina

Riadiaca jednotka
Triton

Katoda (-) —»

Spojovacia elektricka
skrifia - kde sU pospéjané
jednotlivé an6dové Useky
a katodové Useky

PR Katoda (-)
- zemniaca ty¢

Suterénna stena

Anddové dréty alebo elektrody (+)
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3. Prieskum

Prieskum miesta instaldcie je velmi ddleZitou sucastou celkového projektu.
Prave tu vytvarame zaklady pre technické riesenia Specialne navrhnuté pre konkrétne klientske miesto.
Prieskum tieZ pouzijeme na ekonomické zdévodnenie a uréime skutoénu velkost a zloZitost projektu.

Specifikacie klienta:

Prieskum sa musi byt miereny na zdévodnenie rie$enia, ktoré spifiaju poziadavky klienta.

Ak narazime na poziadavky klienta, ktoré nemozno uspokojit s vysokym stupriom

istoty, musime o tom informovat klienta v poc¢iato¢nom $tadiu. Pri niektorych projektoch bude systém
AOP sucastou celkového riesenia zahfriajuceho viaceré spdsoby sanécie.

Kontrola pripravenosti:

Stavbyveduci musi overit, ¢i je uskuto¢nena stavebna pripravenost podla zmluvy.

Musi sa uistit, Ze nie je potrebna dalsia praca, ktord nie je uvedena v zmluve. Ide napr. o odstranenie
zariadenia, alebo iné ¢asovo narocné prace. Ak je to tak, je potrebnd zmena nakladov. Stavbyveduci musi
skontrolovat, ¢i je potrebné vybavenie pred zacatim instalacie v poriadku a na mieste.

Podklady:

Klient poskytne spolocnosti vykresy ako su pédorysy a rezy budovov. Tieto vykresy budu pouzité ako pod-
klady pre inStalacné vykresy pokrocilej pulznej elektroosmazy. Klient musi tiez poskytnut informacie o
vlastnostiach podloZia okolo budovy a vSetkych ostatnych informaciach, ktoré sa povazuju za relevantné
pre prieskum.

Zistenie vnikania vody:

Lokalizacia roznych urovni vlhkosti v celom objekte pomocou povrchovych sond pripojenych k meracie-
mu pristroju na meranie vlhkosti.

Vizudlna kontrola mechanickych trhlin a priesaku vody:

Solné a chloridové usadeniny su dobrymi ukazovatelmi vysokej vihkosti v Strukture. V miestach bez vizu-
alnej indikacie vlhkosti pouzite meracie zariadenie.

Voda prenikajuca do stavebnej konstrukcie z dovodu kapilarneho nasavania sa méze rychlo odparovat do
vzduchu bez toho, aby zanechala stopy chloridov.

Vykonajte merania na strategickych miestach, kde je vysoka vihkost. Tieto meracie body sa pouziju ako
referencné pocas celej doby odvlhcovania. Akondhle je problém s prienikom vody zmapovany, dalSim
krokom bude ndjdenie najvhodnejsSieho miesta pre umiestnenie katédy alebo katdd.

Vycistenie pomocou tlakovej vody:
Pred zacatim instalacie musi byt celd cielovd oblast vycistena pomocou tlakovej vody. Dalej bude potreb-
né vycistit akékolvek znaky chloridov a usadenin soli v cielovych oblastiach.

Komponenty:
InStalacia pozostava z niekolkych komponentov:

Riadiaca jednotka AOP
Pripojovacia skrinka.

Andda (pozitivna elektrdda).
Katdda (zaporna elektroda).
Napajacie vodice v chranickach.
Cementova malta.

Prasok z grafitu.
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4. Opravy stavebnych konstrukcii

Poskodenie stavebnej konstrukcie.

Vsetky viditelné poskodenia stavebnej konstrukcie musia byt opravené pred zacatim instalacie elektroos-
mozy. Zistovanie skod by sa malo uskutocnit v spolupraci s klientom.

Akonadhle systém AOP vysusi stavebnu konstrukciu je ¢as urobit dalsi prieskum a hladat skvrny vihkosti.
Tieto su sp6sobené zvycajne malymi mechanickymi trhlinami, ktoré su tazko viditelné v pripade, ked'je
cela stav. konstrukcia vlhka. Teda ked' je stav. konstrukcia sucha je l'ahsie identifikovat zostavajuce mecha-
nické trhliny. V tychto pripadoch potrebujeme opravit praskliny. Ak nejde o mechanicku trhlinu, v tejto
konkrétnej lokalite musime nainstalovat dalSiu anddu.

OPRAVA TRHLINY V PODLAHE

Oprava mechanickej trhliny zarezom tvaru V

Podlaha s mechanickou trhlinou

Uroveii podlahy
Rez cez podlahu

Cementova
Epoxid malta (beton)

Hibka zérezu: 7cm

Sirka zarezu: 5cm

Pocas prieskumu najdeme zvycajne trhliny tam, kde su na betdne loZiska chloridov. Praskliny sa vSak
mo&Zu vyskytovat aj inde.

Niektoré praskliny su velmi tenké a nemusia prechadzat cez cell konstrukciu. Tieto praskliny s najvacsou
pravdepodobnostou nevytvaraju chloridy. Na stanovenie stavu trhliny vyvitame vedla neho meraci otvor
a vykoname meranie vlhkosti.

Ak zistime, Ze dané miesto nema vyssi obsah vlhkosti ako iné oblasti bez trhlin, trhlina neprechadza cez
celd konstrukciu.

Trhliny sa mo6zu velmi ¢asto vyskytnut vedla chranicky alebo potrubia alebo inych instalacnych potrubi a
v tychto oblastiach je potrebné vykonat preventivne opatrenia pocas sekania.

Rary moéZu byt skorodované a mozu obsahovat nebezpecné tekutiny alebo mézu byt vystavené vysoké-
mu tlaku. Takisto je potrebné dbat na elektrické vedenia.

Hlavny postup pri opravach trhlin je rovnaky na vietkych ¢astiach konstrukcie ¢i uz su to steny, podlahy
alebo stropy. Zacnite tym, Ze pouzijete silnu farbu pozdlzZ trhliny. To vdm pomaoZe pri presnom sledovani
trhliny pocas sekania.



Zhotovte drazku $irokd najmenej 5 cm na povrchu a vyseknite ju do hibky 7 cm. Potom o¢istite drazku
vysavatom. Je ddlezité, aby sa pri vypliiani drazky nevytvorila dutina. Naneste na spodok drazky vrstvu
epoxidu s hribkou 5 mm. Nechajte tuto vrstvu epoxidu vytvrdnat pred pokracovanim.

PouZite taku betdnovi zmes, ktora bude vlastnostami ¢o najblizsie k origindlnej zmesi. Navlhéite drazku a
potom vloZte cementovl zmes do zarezu.

Uistite sa, Ze ste si namiesali dostatocné mnozstvo zmesi k rovhomernému vyplneniu drazky. Akonahle
betdénova zmes vytvrdne, je ¢as na prelestenie povrchu.

Pozri vykres: oprava trhlin.

Stip:

Ked' potrebujeme vykonat opravu na stipe, musime to urobit len v spojovacich bodoch na podlahe alebo
strope. Ak zastavime kapildrne vzlinanie vlihkosti v tychto bodoch, zvySok stlpa zostane suchy. Akakolvek
oprava na inom mieste stlpa je zvacsa Cisto kozmeticka.

Beténovy nosnik:

Rovnaky pristup plati pre betdonové nosniky. Zastavenim kapildrneho nasavania na koncoch nosnika za-
bezpeclime Ze zvySok zostane suchy.

Oprava trhliny v podlahe

Oprava v okoli vodovodného potrubia

Podlaha s vodovodnym potrubim prechadzajucim cez beténovi dosku

Vodovodné potrubie

Uroven podlahy
Rez cez bet. dosku

Vyseknite opatrne okolo potrubia.

Potrubie by malo byt’ odizolované od potrubia ak
je z vodivého materialu.

Vyseknutie by malo byt’ 5¢cm hiboké a 3cm Siroké

Korézia sa c¢asto vyskytuje tam, kde su ocelové nosniky v kontakte s beténovou konstrukciou. Moéze to
byt z niekolkych dévodov:

1. Nedostatoéna ventilacia a vysoka vihkost vzduchu.
2. Kapilarny tlak vody na ocelové ¢asti. Tato voda sa mdZe odparovat velmi pomaly z dévodu uzavretia
konstrukcie ocelovymi ¢astami. Toto moze spdsobit tvorbu chloridov, ktoré poskodia betdn. V tomto

pripade sa musi ocel pieskovat a opravit beton.

3. Vlhkost mézZe najst svoju cestu cez trhliny v betdne a tato nasledne vykrystalizuje chloridy v styku s
ocelovymi prvkami.



Toto su najvyznamnejsie faktory, ktoré vytvaraju poskodenia. M6zZu sa uplatriovat aj iné faktory, ktoré sa
musia riesit individudlne.

Nasim cielom je zabezpedit, aby zostala stavebna konstrukcia neporusena tam, kde je nainstalovany nas
systém, aby bola celistvost systému uspokojiva.

Oprava trhliny v stavebnej konstrukcii v okoli spojov liatinovych ¢asti konstrukcie

Podlaha

Podlaha

/Trhlina /130mm
¥ ; 1/ i s

Spoj
Liatinova ¢ast’
200mm vrstva beténu

Niektoré stavebné konstrukcie maju Zeleznu liatinu, ktora ich obklopuje. To je vcelku beZnd prax v starych
podzemnych Zelezni¢nych tuneloch.

Pohyb vlakov spdsobi, Ze Zelezné odliatky sa pohybuju a vytvdraju trhliny v stavebnej konstrukcii, ktora
prebieha pozdi? spojov medzi Usekmi. V tychto pripadoch potrebujeme opravit praskliny a nainstalovat
anddy na kazdej strane opravovanej plochy.

Tehly:

Oprava murovanych konstrukcii je ovela ndro¢nejsia ako oprava beténovych konstrukcii, z dovodu zacho-
vania integrita (celistvosti) ndsho systému na ¢o najvyssej Urovni.

Staré murované konstrukcie mézu mat vo svojej hrubke az 5 vrstiev tehal.

Ak nie st k dispozicii Ziadne vykresy, potrebujeme vyvrtat dieru do konstrukcie, aby sme zistili hibku a
pocet vrstiev tehal. Vrtanie sa vidy vykonava v maltovom |6Zku. Prieskumné vitanie bude tieZ urcovat,
¢i medzi tehlami nie je medzera alebo dutina. Systém nebude schopny tlacit vodu cez medzeru, alebo
dutinu, potom systém bude aplikovany len v prvej vrstve dutinovej steny.

Pri umiestneni katédy treba vZdy uvaZovat o vytvoreni spojenia medzi katédou a anédami pomocou
vlhkosti.

Trhliny v tehlovych konStrukcidch zvyc€ajne nasleduju spoje, ale pohyby, resp. sadanie taktiez méze sp6-
sobit praskanie tehdl. Prasknuté tehly by sa mali nahradit minimalne dvoma vrstvami. Ak sa nachadzaju
praskliny v maltovych I6Zkach, tieto by sa mali odstranit a je nutné pouZit novd cementovid zmes.



Staré murované konstrukcie mézu obsahovat v maltovych |6zkach takmer Cisty piesok . Cement sa v prie-
behu rokov vymyl. V tychto pripadoch musime nahradit pévodné maltové 16zka novymi |6zkami.

Toto sa mo6zZe uskutocnit iba v prvej vrstve tehal, ¢o znamena, Ze dalsie vrstvy nebudu mat kapilarne
vlastnosti, aby umoznili dobré odvlihcovanie. Preto sa bude vysusovat iba prva vrstva. Vo vacsine pri-
padov to staci, pretoze klient chce suchy vnutorny povrch. Prieskumné vitanie takisto odhali problém
rozpaddvajucimi maltovymi |6Zkami.

Zaver:

Ak ma byt proces odvlh¢ovania Uspesny, murivo musi byt kompaktné. Potrebuje kapilarne spojenie med-
zi katdédami a anddami.

Trhliny musia byt opravené, rozbité tehly a maltové 16zka vymenené za nové. Potom mozeme pristupit k
samotnému odvlhéovaniu a vytvorit suchy povrch.

Mechanické trhliny:

V stavebnej konstrukcii je velkda moZnost vyskytu mechanickych trhlin.
Tieto trhliny je potrebné opravit predtym, ako sa pristipi k samotnej inStalacii pulznej elektroosmaézy.

Trhliny v podlahe a stene:

Zacnite vyrezanim zdrezu tvaru V, v mieste trhliny. Zarez urobte 7 cm hlboky a 5 cm Siroky. Zarez musi
byt potom vycisteny a povysdvany. V spodnej ¢asti zarezu zacneme nanasanim 3 mm vrstvy kvapalnej
epoxidovej Zivice. Na stenu potom aplikujeme pevnejsiu epoxidovu Zivicu. Cielom tejto metddy je vytvo-
rit zvlast vodotesnu Upravu na dne trhliny. Po vytvrdnuti epoxidovej vrstvy vyplite zarez expandujucim
portlandskym cementom s vodou ako jedinou prisadou. Pred vyplnenim zarezu expandujicim portland-
skym cementom navlhdite zarez. Trhliny zistené v stene opravte rovnakou metédou.

Vsetky buracie prace musia byt dokoncené pred nanesenim akejkolvek epoxidovej alebo cementove;j
malty. Cementova malta musi byt vytvrdnutd minimalne 24 hodin pred dalsim sekanim alebo nanasanim
cementovej malty. Nie Uplne vytvrdnuta cementovd malta spadne, alebo sa oddeli, ak sa bude pokra-
Covat v buracich pracach. Rovnaké pravidla platia pre grafitovl / cementovi maltu pouzivanu ako vypln
drazok pre anddy.

Vodovodné potrubia a iné potrubné instalacie, ktoré prechadzaju podlahou alebo stenami, si vyzaduju
osobitnu pozornost, najma ak su vyrobené z vodivého materidlu. Zac¢nite s vyrezanim 5 cm hlbokého
zarezu okolo potrubia a potom odizolujte rdrku od beténovej konstrukcie. Nasledne vyplrite zarez s
expandujucou cementovou maltou. Budte opatrny pri vysekavani zarezu okolo plastovych rurok alebo
elektrickych kanalov.

Oprava vacsich casti poSkodeného betonu:

Pri vyrezdvani vacsich ¢asti poskodeného betdnu je dolezZité zabezpedit, aby boli odstranené vsetky
nesudrzné Casti a aby sa dali vSetky dutiny vyplnit novou cementovou maltou. Cielom je dosiahnut dobré
naviazanie, pre vytvorenie dobrého kapildrneho spojenia medzi novym a starym cementom. Novy ce-
ment pouZzity v malte musi portlandsky cement, ktory ¢iasto¢ne expanduje.



5. Drazky pre anddy

Vyrezanie drazky by malo byt urobené do hibky minimalne 28 mm a minimalne 5 az 8 mm $iroké. Po do-
konceni rezu je potrebné ho odsat a vycistit, tento musi byt Gplne bez prachu a necistot. Rezy na stenach
sa vykonavaju v uhle 45 stupriov nadol. To sa robi pre jednoduchsiu instalaciu andd a malty.

Anody v drazke vyrezanej pod 45 st. uhlom
(iba pre steny)

Stena ——»
Pripojovacia —»|
skrinka : T
Napajaci vodic anéd ,,~
Andda
Podlaha
I \

Vyrezanie draZok pod uhlom 90 stupnov sa vykonava zvacsa na podlahe alebo v strope.

Anoda v drazke vyrezanej pod 90 st. uhlom
(najma pre podlahy a stropy)

Stena ———»|

Pripojovacia —»

skrinka T
Napajaci vodi¢ anéd L -

Anoda

Podlaha




Vyrezané drazky su vacésinou urcené pre anddy. V niektorych pripadoch bude napajaci drét tiez umiestne-
ny do drazky.

6. Anody
U¢inné elektroosmotické pole vychddzajlce z andd sa bude menit v zavislosti od kvality a vlastnosti

betdnu v stavebnej konstrukcii. Vzdialenost medzi anédami je standardne 100cm pre kvalitnt beténovu
konstrukciu. Po uréeni umiestnenia andd a kontrole uskutoc¢nitelnosti mozu byt dokonéené vykresy.

Poloha vietkych anddovych vedeni bude oznacend ¢ervenou farbou.

InStalacia pulznej elektroosmozy v stredne velkom suteréne

Riadiaca jednotka

SR Bty 2
R R R R
r*.

Pripojovacia skrinka

| Katéda [

Ak je oznacena linia anédového vedenia na stavebnej konstrukcii, mala by sa oskenovat pre kontrolu
pozicie vystuze alebo inych kovovych prvkov vnutri konstrukcie. Vnatorna strana konstrukcie by mala mat
priblizne 30 mm vrstvu beténu ako krytie vystuze.

Vysledky skenovania je potrebné zaznacit na vykrese.

Ak je vystuz velmi blizko k anédovému vedeniu, anddové vedenie musi byt presmerovana okolo nej. Tato
zmena sa musi implementovat do zaverecénych vykresov.



Odstrihnite si anddu tak, aby zodpovedala dizke vyrezanej drazky. Kazdy koniec anddy sa pripoji na
napajaci vodic¢. Pokuste sa napajaci vodi¢ nechat v celej dizke bez prerusenia od anédy aZ po spojovaciu
skrifiu. Vodic zo spojovace] skrinky musi byt pripojeny k andde pomocou spojovacieho konektora krimpo-
vacieho typu. Konektor musi byt chraneny tepelnou zmrstovacou izolaciou, ktora obsahuje tesniaci ma-
terial, aby sa vytvorilo vzduchotesné tesnenie. Vodice v spojovacich skrinkdch musia mat natrvalo znacky
oznacujuce pismeno obvodu a anddové Cislo na ulahéenie testovania a opravy.

Uistite sa, Ze spoj medzi napdjacim vodi¢om a anddou je 100% odolny voci vihkosti.

Vsetky napajacie vodi¢e musia byt oCislované, ked'su pripojené k andde.

Ak ma andda na kazdom konci napajaci vodi¢, obidva privodné vodi¢e budu mat rovnaké cislo. V niek-
torych pripadoch ma andda z praktickych dévodov iba jeden pripojovaci vodic.

Ak je pripojovaci vodic€ prilis kratky na to, aby sa dostal do spojovacej skrinky, uistite sa Ze prepojenie
medzi vodi¢mi bude umiestnené v chranicke.

Andda je teraz pripravend na instalaciu.

Vytvorte zmes z expandujiceho portlandského cementu C25 alebo C40. Malta sa musi mat nezmrastu-
juce sa vlastnosti. Pridajte zhruba 15% z objemu grafitového prasku do zmesi. Potom pridajte vodu, k
ziskaniu spravnej konzistencie.

Drazku je potrebné navlh¢it vodou. Nie je dobré, ak v drazkach stoji voda. Na spodnu cast drazky naneste
vrstvu vodivej malty s hrubkou priblizne 15 mm.

Anddu umiestnite do drazky tak, aby ju vodiva malta prekryla. Pouzite klipy na udrzanie anédového
drétu v drazke. ZvySok drazky vyplrte vodivou zmesou. Vytvorte pekny rovny povrch.

Nechajte vodivi zmes vytvrdnut v drazke aspon jeden den.

Velmi opatrne odstrante klipy v nasledujuci den, aby ste sa uistili, Ze vodiva zmes sa neuvolni. Navlhdite
medzeru ktord vznikla po odstraneni klipov a vyplnte vodivou maltou.

Anoda je teraz nainstalovand a z kazdého konca su viditelné iba napajacie vodice.

Postup instalacie beténovych konstrukcii je rovnaky, ¢i uz na stenach, podlahach alebo stropoch. Toto
pravidlo plati pre betdnové konstrukcie s hrubkou od 25 do 60 cm.

Anoddové slucky
Pri konStrukciach s hribkou va¢sou ako 60 cm je vhodné pouzitie anddovych sluciek. Slu¢ky daju anédam
lepsiu hibku a zvysia jej G¢innost v hrubsich konstrukciach.

Na udrzanie dobrého monitorovania systému a procesu odvlh¢ovania konstrukcie sa odporuca mat iba
10 sluciek na jeden anddovy okruh. Oznacte, kde maju byt vlioZzené slucky.

Oskenujte oblast v okoli slu¢ky pomocou skenera na kovy, aby ste sa uistili, Ze nedochadza ku kolizii s
vystuzou a inymi kovovymi prvkami vo vnutri konstrukcie.

V pripade potreby posunte slu¢ku na stranu od rizikovej kolizie.

Je vel'mi déleZité, aby sa anddy neboli vo fyzickom kontakte s vystuzami alebo inymi kovovymi upevriova-
cimi prvkami vo vnutri steny.

Hibka anédovych sluciek by nemala presiahnut 20% hribky konstrukcie (steny, podlahy). Po vykonani
vitania musi byt otvor vy¢isteny. Odstrihnite anédovy vodi¢ na spravnu dizku. Pripojte napajaci vodi¢
anddy Standardnou metddou. Zamiesajte vodivu maltu.



Navlhcite otvor a naplite ho do polovice vodivou zmesou. Vytvorte slu¢ku na anédovom drote a vlozte
ju do otvoru. Medzi slu¢kou a koncom otvoru nechajte medzeru 1cm. Doplrite otvor a drazku vodivou
maltou a vytvorte zarovnany povrch.

Vodiva malta musi vytvrdnut najmenej jeden den pred pokra¢ovanim prac na napdjacich vodicoch andédy.
Napdjacie vodice nie je mozné pripojovat skor z dévodu pohybu a mozného vzniku trhlin.

Zelezobet6nové konstrukcie :

Hibka drazky by nikdy nemala byt mensia ako 22 mm. Drazka musi byt vidy minimalne 5 mm od vystuze
Zelezobetdnovej konstrukcie. Ak je vzdialenost od vystuZe alebo iného kovu kratsia ako 5 mm, musime
urobit odbocku drazky alebo presunut celd drazku.

Novy beton verzus stary betdn:

V novom betdne sa vzdialenost medzi anddovymi liniami moze menit od 0,7 m do 1,2 m. Pri starSom
betdone by mala byt vzdialenost medzi anédami znizend na 0,5 m. Vsetko vsak zavisi od stavu betdnove;j
konstrukcie, existuje ale vela premennych.

Starsie betonové konstrukcie:

V starsich betonovych konstrukciach mozu byt kapilary naplnené humusom.

Tieto nedistoty sa dostavaju do kapilar v priebehu rokov.

Tym sa znizuje efektivne osmotické pole a na to, aby sme tento efekt vyriesili, musime umiestnit ané-
dové linie blizsie k sebe. VSeobecnym pravidlom je, Ze ¢im je betdnova konstrukcia starsia, tym blizsie
umiestnime andédové linie.

Dalsim pravidlom je, Ze &m je konstrukcia hrubsgia, tym by mali byt anédové linie blizSie k sebe. Toto viet-
ko bude nezavisle hodnotené pre kazdy projekt.

Tehlové murivo:

Instaldcia elektroosmazy do tehlového muriva bude predstavovat naroc¢nejsiu tlohu a vela pozornosti sa
musi venovat navrhu elektroosmazy.

Umiestnenie katddy bude rovnaké ako v pripade umiestiiovania pri betéonovych konstrukciach.
Rozmiestnenie andd budu naroénejsie. Kapilary sa v tehlach mozu lisit v rozmeroch. Viac vypalené tehly
vytvoria mensie kapilary, pri ktorych déjde k pomalSiemu odvlhéovaniu. Pri starSich tehlovych murivach
sa mbzeme stretnlt s cementovou maltou s mensou pevnostou. V tychto pripadoch potrebujeme znizit
vzdialenost medzi anddami az na 0,3 m.

Ak je pevnost cementovej malty v maltovom |6Zku velmi slaba, potom sa neodporuca pokracovat v insta-
lacii bez nasledujucich prac:

Pévodna malta medzi tehlami musi byt odstranend do hibky najmenej 5 cm a nahradenda novou maltou.
Druhou moznostou je urobit celt stenu s 5 cm hrubou novou cementovou omietkou. Vizualna kontrola a
tehlové vzorky urcia r6zne podmienky murovanej stavby.

Ak je murovana konstrukcia v dobrom stave, nebude existovat Ziadny dévod preco neinstalovat systém
pulznej elektroosmadzy AOP. Murovanu konstrukciu je potrebné umyt tlakovou vodou k odhaleniu mecha-
nickych trhlin a pred za¢atim instalacie.

Anddy by sa mali umiestnit do skar (maltového 16zka), ked' je to mozné. To je miesto, kde bude elektro-
osmoéza fungovat najefektivnejsie. V miestach, kde je dokazané kapilarne nasavanie, je potrebné k beznej
drazke pridat aj anddovu sluc¢ku. Hibka otvoru sa bude menit v zavislosti od hribky konstrukcie.

Zacnite tym, Ze urobite drazku medzi tehlami na najnizSom mozZnom mieste od podlahy. Potom pokracuj-
te vo vyvrtani otvorov v rovnakych intervaloch.



Drazka medzi tehlami by mala byt najmenej 4 cm hlboka. Po vyrezani drazky dobre vycistite drazku.
Skratte anédu na potrebnu dizku. Pripojte napajaci vodi¢ podla spravneho postupu.

Vytvorte vodivd maltu s expandovanym cementom obsahujicim 15% grafitového prasku. Naplnite spod-
nu cast drazky vodivou maltou s hrubkou 1 cm.

VloZzte anddu do drazky. Doplrite drazku s vodivou maltou, a nechajte nevyplneny asi 1cm od povrchu.
Nechajte vodivd maltu na chvilu zatuhnut. Nasledne pouZite beZznd maltovi zmes bez toho, aby ste do
nej zamiesali grafit. To sa robi preto, aby vyplnené drazky mali rovnaku farbu ako povodné drazky a nie
Ciernu farbu ktorou maltu ktorou maltu zafarbi grafit. Tento postup sa nevztahuje na miesta, kde drazky
nebudu viditelné.

Katédy

Zabezpecte si vykresy daného objektu pre umiestnenie katdd. Pred vitanim skontrolujte, ¢i nie je Ziadna
prekazka vo vnutri steny. Oblast sa musi skenovat, ak nie je mozné ziskat vykresy. Ak skenovanie indikuje
zabudovany kov, bude potrebné ho dalej preskimat. Moze to byt nieco iné ako len vystuz Zelezobetdnu.
Lokalizacia perfektného umiestnenia katddy nie je vzdy jednoducha.

Tam, kde je tlak vody rovnaky v okoli celej budovy je jednoduchsie umiestnit katédu. V inych pripadoch,
kde je vlhkost ndhodne detekovatelnd, je tazsie urcit, kam umiestnit katddu. A prave v tychto pripadoch
je umiestnovanie najdolezitejsie. Ak existuju pochybnosti, nainstalujeme vzdy niekolko katéd na zaistenie
dostatocného elektro osmotického toku.

Vidy pouzivame aspon dve katody.

Toto sa robi v pripade ked nie sme si isty dostato¢nym napojenim na zdroj vody na jednom z nich. Po
dokonceni instaldcie méZzeme merat aktudlny eletroosmoticky tok a urcit, ¢i je potrebné pripojit obidve
katody.

Umiestnenie katod:

Pri pohlade na udaje o vlhkosti vykonané pocas prieskumu mozeme urcit, kam je vhodné umiestnit kato-
dy. Je déblezité, aby stav pody na vonkajsej strane stavby bol znamy a bol sticastou Gvahy.

Musi sa urobit rozhodnutie, ¢i sa mda katdda instalovat z vonkajsej strany, alebo z vnitornej strany kon-
Strukcie. Niekedy nie je mozZné, alebo je nepraktické instalovat katédy zvonku.

Je nanajvys dolezité, aby katdda nikdy nebola vo fyzickom kontakte s vystuzami, inymi kovovymi prvkami
konstrukcie, alebo instalaciami.

Ked' sa rozhodne o umiestneni katdd, je doleZité ich oznacit presne na vykresoch.
Vykresy umiestnenia katdéd musia byt pred instalaciou schvalené klientom.



InsStaldcia katddy z vonkajsej strany: (Ref: katéda zvonka)

Umiestnenie katody vo okolitom teréne (mimo stav. konstukcie)

Stena suterénu

Riadiaca jednotka Napajaci vodic katody

Okolity terén

- |

Pripojovacia skrinka \

Katéda (zemniaca tyé€)

10
cm

Podlaha suterénu (ZB doska)

////////////////////////////A

/

Pred umiestnenim katédy do zeme na vonkajsej strane konstrukcie potrebujeme pristup k miestu kde je
najvacsi zdroj vihkosti alebo vody. Ddlezité je mat istotu, Ze miesto do ktorého planujeme umiestnit kato-
du ma vysoky stupen vihkosti a ma dobré spojenie k zdroju vody. Kolko katdd a ako hlboko ich umiestniu-
jeme, urcujeme individudlne pre kazdé zariadenie, v zavislosti od Urovne hladiny vody. Katédu umiestnite
aspon 10 cm od stavebnej konstrukcie.

Zaklad

Katddu neumiestnujte rovnobezne so stav. Strukturou, ale pod uhlom smerom k nej. Budte si vedomi
akychkolvek podmienok, ktoré mozu spdsobit priamy kontakt katody s vystuzami alebo inymi kovovymi
inStalaciami v konstrukcii.

Velkost instalacie a mnozstvo andd urdi, kolko katdd je potrebnych. Délezitym parametrom je, kolko vody
je pritomné v zemi okolo konstrukcie. Iba jedna katéda mozZe byt umiestnena vtedy, ak vodna hladina
obklopuje konstrukciu, zatial ¢o v inych pripadoch sa vyzaduje niekolko katdd.

Na pozadovanom mieste:

Vykopajte jamu v zemi na vonkajsej strane konstrukcie. Vykopte ju 30cm od obvodovej steny, 30 cm v
priemere a 30 cm hlboku.

Na spodku tohto vyrezu narazte zemniacu ty¢ do hibky tak, aby zostalo tréat len 10 cm.



Umiestnenie katody v okolitom teréne - (detail)

Suterénna stena
Napajaci l
vodié katody

|

] Vvkop pre umiestnenie katody

K pripojovacej . l

skrinke Zmrast'ovacia

izolacna trubicka

. +«—— Okolity terén

Na viditelnom konci uzemnovacej tyce pripdjame napdjaci drét s velkostou 2,5m2. Na hornom konci
katédy vyvitavame otvor s priemerom 6 mm. Potom pouZijeme zavitorez k vytvoreniu zavitu do otvoru.
Na pripevnenie napajacieho vodica sa pouZije skrutka v zadvitovom otvore. Na koniec napajacieho vodic¢a
je pripevnené lisovacie alebo cinovacie oko vodica. Vlozte 12 cm dlhd zmrstovaciu hadicku nad ocko na-
pajacieho vodica. Tato zmrstovacia hadicka ma priemer 18 mm. Vsetky konektory a zmrstovacie hadicky
musia mat integrované lepidlo.

Potom umiestnime druhu zmrstovaciu hadi¢ku nad oko kabla. Tato mensia zmrstovacia trubica musi
mat priemer 7 mm a dizku 5 cm. Mensia zmritovacia hadi¢ka musi po vytvrdnuti pokryt celé oko kabla a
konektor. Vacsia 18 mm zmrstovacia trubica sa umiestni na cely koniec katédy tak daleko, Zze pokryva cely
spojovaci bod vratane mensej zmrstovacej trubice a skrutky.

Tento postup je doleZité robit presne, aby ste sa uistili, Ze pripojenie je 100% vodeodolné. Ak sa ku
konektoru alebo skrutke dostane akakolvek voda alebo vlhkost na povrchu sa objavi kordzia a toto méze
poskodit pripojenie ku katdde.

Napajaci vodi¢ je umiestneny min. 20 cm pod zemou a na vhodnom mieste prechddza cez obvodovu
stenu a pokracuje do spojovacej skrine. Vykopana jama je potom zahrnutd, aby sa zakryla zemnica tyc¢ a
napajaci drot.



Umiestnenie katody z interiérovej strany

Stena
| Napajaci vodié
Stena
Epoxid
Napajaci vodi¢ k pripojovacej ——» Katoda / Zemniaca tyc
skrinke Izolacia katody
Waterstop2
Podlaha T_
Py, Napajaci vodi€ k pripojovacej
4 skrinke
40 cm
v Zmrast'ovacia izolaéna ——»
trubicka

Katdda - zemniaca ty¢ —»

Vsetky potrebné materidly a zariadenia musia byt v pripravené v blizkosti tesne pred zacdiatkom jadro-
vého vitania cez konstrukciu. Je velmi dolezZité ubezpedit sa, Ze pri realizacii vitania su zabezpecdené
zariadenia a materidly na zastavenie prenikania vody cez stenu pre umiestnenie katédy. Tato priprava je
dolezita, pretoze tlak vody moze byt velmi vysoky. Odizolujte ¢ast katédy prechadzajicu cez obvodovu
stenu pouzitim 2 vrstiev elektrickej izolaénej pasky alebo zmrstovacej trubice. Priemer vitania je 30 mm.
Pripravte si drevenu zatku dlhd 15 cm. Jeden koniec musi mat priemer 27 mm a druhy priemer 34 mm.
Tato zatka je potrebna ako preventivne opatrenie v pripade nutnosti pre zastavenie prenikajlcej vody.

Otvor pre katddu je potrebné vyvitat pod uhlom 45 stupriov smerom dole vo vyske 50 cm nad podla-
hou. Ak je na vonkajsej strane konstrukcie vysoky tlak vody, voda preteka cez otvor. Ak je to tak, potre-
bujeme mat pripravené zariadenia a materidly na zastavenie prenikania vody. Ak katddu nemdzeme
rychlo vloZit, musime otvor utesnit drevenou zatkou, kym nebudeme pripraveny k vloZeniu katody
znova.

Vlozte do otvoru Specidlnu plastovu trubicu. Trubica sa pouZiva na udrzanie katédy v strede a odizolova-
nie od Zelezobetdnovej konstrukcie. Vlozte katédu do plastovej trubice a zasurite (narazte) ju do otvoru.
Ponechajte cca 10 cm katddy presahovat zo zakladove] Zelezobetdnovej konstrukcie. Vytiahnite trubicu
z katdda by mala zostat v strede. Do otvoru okolo katddy natlac¢te konopnu upchavku, aby ste predisli
vnikaniu vody cez otvor. Upchavku je potrebné zatladit dalej do otvoru. Potom urobime to isté s Water-
stopom. Zatlacte ho aZ na doraz, aby sa zabezpedila vodotesnost. Ked Waterstop vytvrdne, vyplite die-
ru epoxidom. Katéda bude teraz Uplne odizolovana od betdnu. Akondhle je epoxid vytvrdnuty, moézeme
urezat zostdvajlcu Cast katddy a nechat len 1 cm. Pripojte napajaci vodi¢ ku katéde. Toto sa vykonava
rovnakym postupom, ako je vysvetlené pri inStalacii katédy z vonkajsej strany. Pri instaldcii katody z
vnutornej strany nahradime 18 mm zmrstovaciu trubicu silnou vrstvou silikdnu, aby sme ju chranili pred
vlhkostou. Nechaijte silikon dobre vytuhnut. Toto je ddleZité na to aby sa zabranilo vzniku kordzie (Verde
Gris) a moznej strate spojenia s Katédou. Pamatajte si, Ze ked' sa studend zemniaca ty¢ (katdda) stretne s
teplym vzduchom alebo murivom moéze vzniknit kondenzacia.



Instaldcia katddy v tehlovej stene

Tento typ inStaldcie je velmi podobny instalacii beténu, ale existuje niekolko rozdielov. Jadrové vitanie
musi byt vykonanavané v spojoch medzi tehlami, aby sa zabranilo praskaniu tehal. V niektorych pripa-
doch by sme mohli z dévodu vizudlnych architektonickych obmedzeni odmietnut vitanie do spojov.
Potom budeme musiet odstranit jednu tehlu pred instalaciou katddy.

Uistite sa, Ze otvor bude vyvitany v maltovom 16zku. Domurujte vybratu tehlu do muriva. Napdjaci
vodic¢ katody sa umiestni do maltového 16zka ¢o najblizSie ku katdde. Tymto sposobom instalacia katddy
zostane neviditelna.

8. Pripojovacia skrinka

Pripojovacia skrinka je miesto, kde su pripojené vsetky anddové vetvy. Méze byt namontovana elektro-
osmoza, kde bude niekolko desiatok anédovych vetiev a z tohto dovodu je potrebnd montaz pripojova-
cej skrinky. Kazda anddova vetva ma vlastny konektor noZového spinaca vo vnutri pripojovacej skrine.
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Takyto sp6sob instalacie umozniuje odcitat pretekajuci prud na kazdej anddovej vetve samostatne a
taktiez umoznuje odditat aj celkovy odber elek. pradu vsetkych vetiev spolu. Anédovy vodic je vyrobeny
z 1,8 mm titanového drotu.

Hlavny napdjaci vodi¢ sa umiestiiuje medzi riadiacu jednotku AOP a pripojovaciu skrifiu. Z pripojovacej
skrine smeruju napdjacie vodice do andd a katéd.

Anddovy pripojovaci vodi¢ by mal mat prierez min 1,5mm? a katédovy vodi¢ min. 2,5mm? alebo 4mm? v
zavislosti od velkosti instalacie. Navrh na uloZenie chraniciek musi byt dokonéeny pred kazdym zaciatkom
tahania pripojovacieho vodic¢a anddy.

Toto je opatrenie, aby sa zabranilo zbyto¢nym spojeniam v pripojovacom vodici. VSetky kable z andd a
katéd sa spajaju v pripojovacej skrinke. V pripojovacej skrinke je kazdy anédovy a katddovy vodic pripo-
jeny k vlastnému cislovanému nozovému spinacu.



Typicky priklad instalacie pulznej elektroosmozy mensieho rozsahu

Pripojovacia skrinka

Vodiée k napajacej
jednotke

Modry vodic: Cerveny vodié:
ku Katode k Anédam

Napajaci vodic¢ €. 1 z anddy €. 1 je spojeny s nozovym spinacom €. 1 atd.
Tento postup nam umoziuje od¢itat mnozZstvo elek. pradu pre kazdd andédovu vetvu zvlast. Potom je
mozné vytvorit si obraz o priebehu odvlh¢ovania.

9. Prevadzka

Kontrola spojitosti, vodivosti:

Po dokonceni instalacie a pripojeni vSetkych andd k pripojovacej skrini, zmeriame aktudlny tok elek-
trického prudu pre vsetky anédové linie, aby sme sa ubezpecili, Ze na vSetkych vetvach je spojitost a
nedoslo k poskodeniu vodicov v instaldcii. VSetky aktudlne hodnoty sa zaznamenavaju v denniku.
Systém AOP sa potom vypne po dobu 21 dni.

Toto je Cas, kedy cementova malta musi vytvrdnut a pocas tejto doby sa jednotka neméze zapnut.
Po skonceni obdobia vytvrdzovania mézZe byt riadiaca jednotka zapnutd a moze zacat monitorovanie
vlhkosti.

Monitorovanie vlhkosti pocas beZnej prevadzky:

Vystupny prud riadiacej jednotky AOP zdavisi od Urovne vlhkosti konstrukcie. Hodnoty vihkosti sa
moZzu odcitat na povrchu konstrukcie a uvadzat ako percentudlna relativna vihkost materiadlu. Aby
bola G¢innd pomdcka pri monitorovani vykonu systému AOP, odpocty vlhkosti by sa mali vykonavat
na viacerych miestach po obvode stavebnej konstrukcie. Takéto ¢itania by sa mali robit aj v réznych
Casovych intervaloch, aby sa zistila postupnost vysusania. Meranie predbezného vykonu sa poufZije
ako referencia pre predinstalacné podmienky a vSetky ostatné merania sa porovnajui s nim. Okrem
monitorovania vlhkosti pomocou meracich pristrojov alebo vihkostnych sond, tok elektrického prudu
odhali trendy vo vysusani.



Rez cez suterénnu
stenu 1

Priklad instalacie pulznej elektroosmoézy na suterénnej stene

Zasuvka 230V —» D

Suterénna stena
Andda
Katoda

. Riadiaca jednotka
Pripojovacia skrinka

Subterrain structure Normal installation

AC feed
‘ Outside terrain/soil

Control unit

~ Negativcharge —| | €—Positiv

Junction box where

anode outputs are
multiplied and devided |
into circuits
o
groundspear
Subterrain wall

Anode wires or probes




Typicka instalacia pulznej elektroosmézy - anéda uloZzena v styku stena - podlaha

Lo

Anddy su ulozené v styku podlahy a steny

Pripojovacia skrifia
Riadiaca jednotka | |

Anéda uloZena v styku stena - podlaha

Katody s umiestnené zvonka v zemine mimo
stavebnej konstrukcie

Napajaci vodi¢ anéd

Katoda
] Napajaci vodit katéd




